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RST - Raport stiintific si tehnic, rezumat

Titlu proiect

ACCuReSy - Cercetari avansate asupra norilor convectivi folosind instrumente de teledetectie de la
noi platforme exploratorii

Obiective generale/specifice

OG: Realizarea de cercetari avansate ale mediului atmosferic Thainte, in timpul si la scurt timp dupa
producerea evenimentelor convective, folosind instrumente de teledetectie pentru investigarea
interactiunilor aerosoli-nor, cu o atentie speciala asupra factorilor ce contribuie la formarea grindinei.

0S1: Monitorizarea sistematicd a atmosferei in timpul sezonului convectiv (campanii de masuratori
intensive), cu focus pe modul in care prezenta diverselor tipuri de aerosoli pot influenta evolutia
norilor si precipitatiilor, utilizdnd o suita complexa de instrumente de teledetectie.

0S2: Construirea unei colectii de date privind evenimentele convective, pe baza datelor masurate de
instrumentele de teledetectie implicate in campaniile de masuratori.

0S3: Analize detaliate ale evenimentelor convective cu caderi de grindina.

Numar etapa, denumire etapa

Etapa 1: Preparative

Obiective etapa

Monitorizarea sistematica a mediului atmosferic in perioada sezonului convectiv, in cadrul unei campanii-
test de masuratori, utilizand o suita complexa de instrumente de teledetectie.

Rezultate etapa
e Elaborarea strategiei de campanie;
e Analiza, testarea si configurarea instrumentelor implicate in campania de cercetare experimentalg;
e Monitorizarea continua a proceselor atmosferice;
e (Crearea paginii web a proiectului;

e Comunicare la evenimente stiintifice nationale si/sau internationale.

Rezumatul etapei

Activitatile desfasurate in aceastd etapa au constat in crearea unui cadru de lucru potrivit pentru
derularea activitatilor de cercetare prevazute de proiectul “ACCuReSy - Cercetari avansate asupra norilor
convectivi folosind instrumente de teledetectie de la noi platforme exploratorii”. Cele doua noi platforme
exploratorii sunt localizate in zone relevante din punct de vedere al factorilor de mediu care favorizeaza
formarea dezvoltarilor convective atat cele de natura termicad, caracteristice zonelor joase, de cdmpie (zona
Magurele-Bucuresti) cat si cele de natura dinamica, caracteristice zonelor mai inalte, de deal si de munte
(zona orasului Brasov).

n cadrul intalnirii de start a proiectului, echipele de cercetatori ale Institutului National de CD pentru
Optoelectronica - INOE2000 si Academiei Fortelor Aeriene “Henri Coanda” -AFAHC au stabilit impreuna
responsabilitatile conform pachetelor de lucru pentru cele doua locatii Bucuresti-Magurele si Brasov,
precum si programul de activitati si rezultatele asteptate pentru fiecare din cele trei faze ale proiectului.
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intrucat sezonul convectiv 2022 a debutat fnainte de aprobarea finantdrii proiectului, in a doua parte a
intalnirii, discutiile s-au concentrat asupra activitatilor imediate ce trebuiau desfasurate in etapa 1 aferenta
anului 2022. Activitatile planificate au avut in vedere elaborarea unei strategii de lucru pentru campania de
madsurdtori; monitorizare continua a proceselor atmosferice in cadrul campaniei-test de masuratori;
selectia, analiza si testarea instrumentelor (disponibile) implicate in campania-test precum si diseminarea
activitatilor proiectului.

Deoarece scopul principal al proiectului ACCuReSy vizeaza monitorizarea detaliatd a evenimentelor
convective, s-a procedat la elaborarea unei strategii de campanie, ce a inclus inventarul instrumentelor de
utilizat in timpul campaniei de masuratori, procedurile tehnice aplicabile, configurarea lantului logistic si
programul operational al campaniei.

Monitorizare proceselor atmosferice in cadrul campaniei-test de masuratori s-a realizat in perimetrele
Centrului pentru studii de Atmosfera si Radiatie de la Magurele — MARS si al Academiei Fortelor Aeriene
“Henri Coanda” din Brasov. Cele doua locatii dispun de o suita de instrumente de teledetectie ce masoara
continuu mediul atmosferic. Perioada de monitorizare a cuprins intervalul 1 iulie - 31 octombrie 2022, fiind
caracterizat de o vreme deosebit de calda, cu numeroase episoade caniculare si deficit de precipitatii.

Pentru buna desfasurare a activitatilor proiectului, suita de instrumente deja existente la cele doua
locatii, a fost completatd cu noi instrumente, senzori, softuri si produce auxiliarea achizitionate in limitele
bugetare alocate ca urmare a decalarii perioadei de contractare a proiectului. Astfel, in anul 2022 a fost
achizitionat kitul pentru realizarea de radiosondaje in perioadele de convectie, termoanemometru digital
pe stativ cu logger, elemente de alimentare cu energie/aer comprimat, printare 3D si afisare in conditii de
campanie (ex. imprimanta 3D, compresor aer portabil, monitor 24 inch). Produsele achizitionate au fost
instalate, testate si configurate pentru utilizarea optima in conditii de instabilitate atmosferica.

Diseminarea proiectului n aceasta etapa s-a realizat prin crearea paginii web a proiectului
(http://accuresy.inoe.ro/), dar si prin participarea cu o comunicare orald la evenimentul International
Conference of the International Society for the INTEGRATED DISASTER RISK MANAGEMENT
(http://idrim2022.com/), conferinta ce a avut loc on-line, in perioada 21-23 septembrie 2022.
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RST - Raport stiintific si tehnic in extenso
Descrierea stiintifica si tehnica

1. Introducere

Furtunile convective, Tnsotite de ploi torentiale, rafale puternice de vant si caderi de grindina, sunt
fenomene meteo periculoase si costisitoare, cauzand in mod regulat pagube substantiale in multe sectoare
de activitate. Studii recente ce au stat la baza ultimului raport IPCC au evidentiat faptul ca datorita efectelor
antropice, se anticipeaza o crestere a probabilitatii de aparitie a furtunilor severe insotite de vant puternic
si caderi de grindind de mari dimensiuni. Prezenta aerosolilor in atmosferd joacd un rol important in
formarea si evolutia norilor, implicit a norilor convectivi. Tn ciuda progreselor obtinute in cercetarea
efectelor aerosolilor asupra micro- si macrofizicii norilor si precipitatiilor, interactiunile aerosoli-nori raman
un obstacol major n intelegerea climatului si a vremii severe. Avand in vedere daunele economice
provocate de furtunile severe, prognozele privind dezvoltarile convective profunde ar trebui sa aiba un grad
inalt de acuratete, prin Tmbunatatirea schemelor de parametrizare utilizate in modelele numerice si cele
climatice.

in acest context, obiectivul major al proiectului ACCuReSy are in vedere realizarea de cercetdri
avansate ale mediului atmosferic fnainte, in timpul si la scurt timp dupa producerea evenimentelor
convective, folosind o suitda complexa de instrumente de teledetectie pentru investigarea interactiunilor
aerosoli-nor, cu o atentie speciala asupra factorilor ce contribuie la formarea grindinei. Masuratorile
atmosferice se vor realiza Tn doua locatii relevante din punct de vedere al factorilor de mediu care
favorizeaza formarea dezvoltarilor convective atat cele de naturd termica caracteristice zonelor joase, de
campie (zona Magurele), cat si cele de natura dinamica caracteristice zonelor mai inalte, de deal si de
munte (zona Brasov).

Pentru buna implementare a proiectului, etapa 1 aferentd anului 2022 a fost dedicata activitatilor
pregatitoare, prin intermediul carora au fost create premisele necesare desfasurarii activitatilor din etapele
viitoare, asa cum sunt descrise n detaliu in capitolul urmator.

2. Activitatile desfasurate in etapa 1, aferenta anului 2022

Activitatea 1.1. Elaborarea strategiei de campanie-test

in elaborarea strategiei de campanie s-au luat in consideratie caracteristicile locatiilor in care se va
face monitorizarea sistematicd de-a lungul sezonului convectiv, relevanta factorilor de mediu si
infrastructura disponibila. Pentru fiecare locatie s-a realizat inventarul instrumentelor disponibile,
parametri (masurati si/sau calculati) utili in construirea colectiei de date ce va sta la baza analizelor si
studiilor preconizate Tn etapele urmatoare ale proiectului.

Centrul pentru studii de Atmosfera si Radiatie de la Magurele — MARS (44.35°N, 26.01°E, 70m ASL),
reprezinta o locatie - reper pentru zonele de campie. Locatia este situata in partea centrald a Campiei
Romane, in proximitatea celui mai mare oras din Romania (Fig.1). Verile toride favorizeaza convectiile

termice. De asemenea, pe parcursul intregului an zona este strabatuta de depresiuni mediteraneene, ale
caror pasaje frontale genereaza si convectiile de natura dinamica. Proximitatea orasului Bucuresti (aflat la
cca. 10km) reprezinta o sursa de poluare atmosferica cvasi-constanta. De asemenea, insula de caldura
urbana se poate constitui intr-un factor contributor la procesele convective din aceasta zona.
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Fig.1. Instrumentele de teledetectie instalate pe platformele de la MARS

A doua locatie este reprezentata de perimetrul Academiei Fortelor Aeriene "Henri Coanda” - AFHC
(44.65°N, 25.58°E, 600m ASL) aflat in municipiul Brasov, oras de marime medie pozitionat intr-o depresiune
montand, cu dinamicd meteorologica complexad in timpul sezonului convective (Fig.2). Vecindtatea unei
zone urbane apropiate de muntii compacti de 2.000m Tnaltime si depresiunea mare deschisa declanseaza
provocdri meteorologice deosebite, insuficient abordate de sistemele actuale de monitorizare. in aceast3
locatie cele mai relevante instrumente terestre pentru achizitia datelor meteorologice sunt: statia
meteorologica TacMet MAWS201M si doua module Sniffer 4D V1 / V2 (Fig. 2)

Fig.2. Instrumentele de teledetectie apartinand infrastructurii de la AFAHC: Statia
meteorologica TacMet MAWS 201M (stanga) si Sniffer 4D V2

Ca locatii alternative pentru observatiile din zona Brasov, instrumentele pot fi relocate in
perimetrul taberei de instructie de la Tarlungeni (45.65°N, 25.76°E, 657m). Aflata in administrarea
Academiei ofera un larg front deschis la marginea fondului forestier, optim pentru prelevarea datelor
meterologice de interes (Fig. 3).

- I & |

Fig.3. Tabara de instructie (stanga) si panorama localitatii Tarlungeni (dreapta)
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De asemenea, este disponibild si infrastructura statiei meteorologice Brasov-Ghimbav (45.67°N,
25.5°E, 557m), amplasata in Depresiunea Barsei, pe malul drept al paraului Beselcin (cca. 1km), pe
aerodromul Ghimbav. Suprafata platformei este de 36 x 26 m, amplasata in apropierea Intreprinderii de
Constructii Aeronautice (I.C.A.). In prezent statia are ca personal 1 meteorolog stagiar si 4 tehnicieni, cu un
program de observatii sinoptice si climatologice complet. Este dotatd pe langa aparatura clasica cu
instrumentar si aparaturd modernd: anemorumbometru, anemograf Dines, un barometru Fuess (inca
functional), geoglaciometru, evaporimetru, pluviograf, higrometru, termometre de adancime la sol,
teodolit Bosch, balon sondaj pilot pentru observatii aerologice.

in baza inventarierii resurselor existente s-a realizat lantul logistic (Fig.4.) ce cuprinde toti pasii
necesari pentru desfdsurarea activitatile stiintifice propuse si atingerea obiectivelor proiectului: selectie &
pregdtire instrumente , testare diverse configuratii pentru monitorizarea corectd a evenimentelor
convective, prognoza & organizare program monitorizare, monitorizare continua, cu atentie la detalii in
intervalele cu vreme instabila, colectare date de la instrumentele utilizate, deplasare in teren, documentare
eveniment convective, colectare probe de grindina, transport probe de grindina din locatia de prelevare
catre laboratorul de analiza.

selectie instrumente prognazi
pt. monitorizare ambiantald metso sifsau transport asrosol|
instabilitate atmosferica
configurare instrumente pt. monitorizare S

raportare [ suspiciune
=

documentare eveniment
prelevare probe
transmitere probe catre laborator

Fig.4. Lantul logistic

Pentru anticiparea perioadelor de instabilitate atmosferica in vecinatatea locatiilor de masurare si
pregatirea/configurarea instrumentelor de monitorizare, vor fi consulate zilnic materialele de prognoza
meteorologica furnizate de Centrul European de prognozd pe termen mediu - ECMWEF
(https://www.ecmwf.int/en/forecasts/charts) si de European Storm Forecast Experiment — ESTOFEX
(https://www.estofex.org/). Totodata, vor fi consultate materialele de prognoza privind transportul de
aerosoli furnizat de Serviciul Copernicus pentru monitorizarea compozitiei atmosferice — CAMS
(https://atmosphere.copernicus.eu/charts/cams/) si prognozele zilnice de transport de praf mineral
furnizate de Barcelona Dust Regional Centre (https://dust.aemet.es/products/daily-dust-products).

Odata identificat un interval de timp cu instabilitate atmosferica intr-una dintre locatii, echipele de
lucru vor pregati si gestiona functionarea permanentd a instrumentelor selectate pentru monitorizarea
ambientald, vor urmari evolutia dezvoltarilor convective si, daca e cazul, se vor deplasa pentru
documentarea post-event.

Pentru monitorizarea si analizarea situatiilor de instabilitate atmosferica in timp real, echipele de
lucru vor consulta imaginile satelitare (https://view.eumetsat.int/productviewer?v=default) si imaginile
contract nr. 713/2022, PN-IlI-P2-2.1-PED-2021-1938
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radar (https://www.meteoromania.ro/radarm/radar.index.php; https://www.windy.com/-Weather-radar-
radar?radar,45.988,25.067,7). De tinut cont ca produsele disponibile pe platformele mai sus mentionate
sunt afisate cu un decalaj temporal de aprox 30 de minute.

n functie de gradul de severitate al evenimentului echipele de interventie vor fi activate si se vor
deplasa in teren pentru documentarea post-eveniment (fotografii, prelevare de probe de grinding, etc.).
Evaluarea fiecarui eveniment de grindinda se va realiza aplicand criteriile de raportare utilizate de
laboratorul european de furtuni severe, ESWD (https://www.essl.org/cms/wp-content/uploads/20210121-
ESWD criteria.pdf). Se vor lua in considerare evenimentele in care grelonul de grindind masoara cel putin 2
cm Tn diametru la momentul la care loveste suprafata pamantului sau alt obiect, sau stratul de grindina
depus la suprafata are cel putin 2 cm grosime. Acumularile locale (ex. determinate de o viiturd) nu se iau in
considerare.

Colectarea, analiza (documentare vizuald) si transportul greloanelor de grindina se va realiza
etapizat (Beal et al., 2021), dupa cum urmeaza:

» Colectarea, se face dupa ce greloanele au cazut la pamant, in pungi sterile de plastic (ex. punga cu
fermoar/zip). Pentru colectare se recomanda utilizarea manusilor de unica folosinta.

e Analiza (documentarea vizuald) — consta in fotografierea si masurarea unei parti din greloanelele
colectate. De preferat ar fi o colectie de 5-10 fotografii, cu mostre (greloane) diferite.

n cazul ideal, in care observatorul are la indemana o rigld/ruletd sau diferite obiecte care si furnizeze o
informatie cat mai apropiata de dimensiunea grelonului, se va realiza o fotografie ca in exemplele din Fig.5.

Fig.5. Documentarea caderilor de grindina utilizand instrumente de masurare

n cazul in care nu avem la indemané instrumente de masurd, putem realiza o mésurare estimativa de tipul
“hail-in-hand” (Fig.6.) sau prin comparatie cu diverse obiecte (Fig.7.), utilizand reperele furnizate de ESWD
(https://www.essl.org/cms/wp-content/uploads/ESSL hail size comparisons.pdf).

Fig.6. Documentarea cdderilor de grindina prin estimari de tipul “hail-in-hand”
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Hail Size Estimates Based On Objects (european-based)

Object Size Estimate / Standard Size ESWD Transmission Size
Thumbnail 1.3-1.8cm Do Not Use For ESWD Reports
Chemy 1.7-21em 2am
Hazeinut 17-22em 2am
Thumb 1.7-24cm 2am
10-Euro-Cent-Coin 1.97 am 2cm
1-Ruble-Coin (RU) 205em 2em
5-Euro-Cent-Coin 213 om 2aom
2-Zioty-Coin (PL) 215cm 2em
20-Euro-Cent-Coin 223am Zam
1-Zioty-Coin (PL) 230aom 25cm
1-Euro-Coin 23 om 25cm
1-Pound-Coin (UK) 234 an 25am
100-Forint-Coin (HU) 238 om 25cm
5-Zioty-Coin (PL) 240cm 25cm
50-Euro-Cent-Coin 243 cm 25cm
5-Ruble-Coin (RU) 250 em 25em
2-Euro-Coin 258 cm 25am
Walhut 27-41ecm 3am
50-Koruna-Coin (CZ) 275cm 3cm
200-Forint-Con (HU) 282aom 3am
Pigeons Egg 3035em 3om
Ping Pong / Table Tennis Ball 4.0cm 4an
Golf Ball 43 cm 4am
Chicken Egg 4255em 5cm
Satwm Peach (prunus persica) 6acm 6am
Kiwifruit E064cm Eam
Tennis Bal 6.5-7.3cm 7am
Apple €8 am 7Tam
Peach 7-9cm Bom
Orange &10am 8am
Fist ~7-8.5 cm (female) / ~8-9.5 cm (male) BorScm
Lemon 8-10ecm 9cm
Goose Egg 8.5-102 cm 9am

Document by Thilo Kihne (ESSL) / Chns Castefiano (ESSL), June 2019 - European Severe Storms Laboratory (ESSL)

Fig.7. Estimarea greloanelor de grindina prin comparatie cu obiecte uzuale
(https://www.essl.org/cms/wp-content/uploads/ESSL hail size comparisons.pdf)
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» Pregdtirea probelor pentru transportare

Probele recoltate si depozitate in pungile cu fermoar vor fi transportate in recipiente din polietilena sau
termoizolante pan3 la depozitarea in congelator (la o temperature recomandata de -20 .. -22°C).
Congelatoarele uzuale ating in general aceasta temperatura. Transportul spre laborator pentru analiza se va
efectua Tn conditii speciale (temperaturi negative, recipiente termoizolante sau gheata carbonica). Se vor
lua toate masurile necesare pentru evitarea topirii greloanelor de grindind Tn timpul colectarii si
transportului. Cantitatea necesara de proba este de cca. 500 ml.

Activitatea 1.2. Analize si teste de configurare a instrumentelor implicate in campania-test din 2022

n urma inventarierii initiale a echipamentelor de teledetectie de la cele dou3 locatii, instrumentele
selectate (Tabelul 1) au fost pregatite pentru monitorizarea operativa a evenimentelor convective.

De asemenea, in limita bugetului alocat etapei 1, au fost achizitionate si testate urmatoarele
echipamente/senzori/softuri. si componente auxiliare.

Astfel, pentru locatia Bucuresti-Magurele s-a achizitionat un kit complet pentru efectuarea
radiosondajului, ce include acumulator, antene, receptor radio, licenta software, baloane si radiosonde
(Fig.8). Functionalitatea sistemului a fost testatd, radiosondele urmand a fi lansate in timpul episoadelor
convective din campania 2023.

Test_1 aerosondaj

Google Earth

Fig.8. Testarea si analizarea functionalitatii kitului de radiosondaj la MARS

Achizitiile realizate pentru utilizarea in locatia Brasov s-au axat pe instrumente portabile (ex.
termoanemometru digital pe stativ cu logger) sau elemente de alimentare cu energie/aer comprimat,
printare 3D si afisare in conditii de campanie (ex. imprimanta 3D, compresor aer portabil, monitor 24 inch).
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Tabelul 1 Instrumente selectate pentru campania -test din sezonul convectiv 2022 si parametri masurati/calculati

locatie Bucuresti Magurele Brasov
° Cloud Radar MIRA35 (35 GHz), Micro Rain Radar MRR (24 GHz), Doppler Statie meteo automata TacMet MAWS 201M, modul Sniffer 4D V2 Multi-gas
:JC_; Lidar (1500 nm), Microwave Radiometer Detection & Mapping System
§ MWR
§ Statie meteo automata, Disdrometru (650 nm), All-sky-camera

parametri masurati/calculati

profile de reflectivitate radar, viteza radiala a vantului, viteze orizontale,
depolarizare;

profilele spectrelor Doppler = rata de precipitare, continutul de apa lichida,
factorii de reflectivitate, vitezele Doppler, path integrated attenuation;

profile de viteza radiala a vantului, coeficientul de retroimprastiere, campul
de viteze orizontale la diferite altitudini;

profile verticale de temperatura si umiditatea absoluta si relativa (TPC, HKD),
continut de apa lichida in coloana integrata (LWP), inaltimea stratului limita
planetar (BLH), inaltimea bazei norilor (CBH), indici de stabilitate (STA);

temperatura si umiditatea relativa la 2m presiune, vant (intensitate, directie,
vant maxim) la 10m, vizibilitate orizontala, precipitatii;

dimensiune si viteza de cadere a hidrometeorilor la suprafata;

nebulozitate

temperatura si umiditatea relativa la 2m presiune, vant (intensitate, directie,
vant maxim), vizibilitate orizontala, precipitatii, nebulozitate si inaltimea bazei
norilor;

profile de parametri meteo si de compusi atmosferici




Activitatea 1.3. Monitorizare continud a proceselor atmosferice in sezonul convectiv 2022

Sezonul de vara 2022 s-a facut remarcat prin lungi perioade cu vreme calduroasa, cu episoade
caniculare si un deficit de precipitatii care a generat o acutizare a fenomenului de seceta in tarile din
jumatatea sudica a continentului, inclusiv in Romania. In acest context, fenomenele convective au fost slab
reprezentate, iar caderile de grindina in zonele supuse atentiei noastre au fost nesemnificative.

Astfel, in zona Bucuresti - Magurele au fost identificate 5 evenimente convective cu precipitatii
semnificative: 05.06.2022,13.06.2022, 14.06.2022, 16.08.2022, 23.08.2022, trei dintre acestea avand loc in
perioada premergatoare contractarii proiectului. Toate cazurile identificate au fost introduse in baza de
date cu evenimente convective, urmand a fi supuse analizelor in etapele urmatoare.

Primul si cel mai important eveniment convectiv al sezonului 2022 s-a produs in zona Bucuresti-
Magurele in data de 5 iunie 2022. Prezenta unui nucleu ciclonic in sud-vestul Romaniei la orele amiezei, a
permis instabilizarea masei de aer in sectorul cald al ciclonului facilitand dezvoltarea unei celule convective
la vest de Bucuresti care in orele urmatoare a migrat catre zona Magurele (Fig. 9- stanga), unde in intervalul
18:00-18:30 UTC au fost raportate cdderi de grindina, diametrul greloanelor de grindina fiind de aprox. 4cm
conform estimarilor de tip hail-in-hand (Fig 8-dreapta).

05.06.2022 (18UTC)
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Fig.9. Presiunea medie la nivelul marii din date ERA5S (stanga sus), imagine satelitara EUMETAT airmass RGB
(stanga jos) si greloane de grindind (dreapta); imagini corespunzatoare datei de 05.06.2022, ora 18UTC

Instrumentele amplasate pe platformele de la MARS au surprins evenimentul convectiv. Din datele
radar furnizate de MIRA35 (Fig.10.) se observa apropierea celulei convective de locatia de observatie. Norul
convectiv este extins pana la o inaltime de aproximativ 13.000 m, momentul in care precipitatiile intense cu
grindina au atins suprafata (Fig.10., a), precum si vitezele verticale ascendente si descendente (Fig.10., b).
Din datele de ceilometru se obseva scaderea brusca a Tnaltimii bazei norului de la cca. 2.000 m (inainte de
episodul de precipitare) pana aproape de suprafata (Fig.10., c). Imaginea combinata (radar-ceilometru), ce
reda clasificarea tintelor, evidentiaza diversitatea particulelor precipitabile (Fig.10., d), semnalul evidentiat
in apropierea suprafetei, putin dupa ora 18UTC corespunde momentului in care au fost observate caderile
de grindina.
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Fig.10. (a) Reflectivitate, (b) viteza Doppler de la radarul MIRA35, (c) inaltimea bazei norilor de la ceilometrul CMH15K
si (d) clasificarea tintelor din date radar&Iidar

Pentru zona Brasov, in perioada iulie-august au fost documentate doua episoade convective:
05.07.2022 si 23.08.2022, prin filmari, fotografii, plasarea exacta in spatiu si timp a fenomenului si date
meteorologice de la doua statii meteorologice: Brasov-Ghimbav (45.68°N, 25.51°E, 535 m) ce apartine
Administratiei Nationale de Meteorologie, si statia meteorologica ICRIST9 (45.62°N, 25.47°E, 599m), ce
apartine retelei de statii meteorologice Wunderground. Observatiile meteorologice asociate celor doua
episoade convective constau in observatii orare.

Episodul convectiv din 23 august 2022 s-a datorat prezentei unui camp de presiune scazut in zona
de sud-est a Europei. Scaderea de presiune s-a extins de la suprafata pana in troposfera inalta, la nivelul de
geopotential de 500 hPa conturandu-se un nucleu ciclonic inchis. Tn acest context instabilitatea atmosferica
din zona Romaniei a fost determinata de pasajul frontului rece asociat nucleului ciclonic, care a traversat
zona municipiului Brasov dupa orele amiezei (Fig.11.).
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Fig.11. Presiunea medie la nivelul marii din date ERAS5 (stanga sus), imagine satelitara EUMETAT airmass RGB (stanga
jos) si celula convectiva surprinsa in partea de sud-vest a municipiului Brasov (dreapta); imagini corespunzatoare
datei de 23.08.2022, ora 16UTC

Tabelul 2. Valorile parametrilor monitorizati in decursul celor 24 de ore care inglobeaza episodul convectiv din 23
august 2022 la statia meteorologica Brasov-Ghimbav

DateV  UTC time %’i’—' —R"'ii'a_““" —Ps’ie:spg Wind dir w‘_{‘&"%ﬁc}ouﬂs_i d%s!tf:;:?!_e%ggs % “—"‘—ﬁ;"& —"““(J'_ce;“"—‘ Conditions
23082022, 237 159 1 98% 797 M (925 Hpa) 1007 (E) 36 &E B/ECH. NA | NA : 04010 2 - Overcast, munderstom
23082022 207 163 : 98% 503 m (925 Hpa) E0° (NE) 35 88 BBCB NA | NA : o0(ih) i - - iOvercast, thunderstorm
2508/20220 212 | 163 97% 805 m (925 Hpa) 30C° (NW) 108 & 6/5CH. NA | NA © 10.0{3h) z = Tovercast, thunderstom
2%D8/2022T 207 | 165 ¢ 93% 801 m (995 Hpa) BO° (E) g a8 TamcE NA T NA I 0E(h) = 27 Dvercast, thunderstomm
23/08/20220 192 | 17.0: 564%  793m (925 Hpa) 220°(3W) 144 o8 B/BCB! NA | NA : BO(TH) % - iOvercast, thunderstorm
2300872072 7 198 i 69%  791m(95 Hpa) 21° (W) 144 | 7is  1mce. - = = 750 Tz Ciougy
Sa/DBR02° 172 1 211 F 69% 789 m (92 Hpa) 200°(8) | 424 78 TBCB. - : . - : Cioudy
2amai2022) 162 | 2291 82%  778m (925 Hpa) 3205 (NW) 180 65 4BCB AC | - : i - Cloudy, fhundersiorm
23082023 157 | 953 ¢ 6% 778 m (925 Hpa) 3200 (NW) 7.2 58 [3BCB; AC . - . - Cloudy, thundersiorm
73082022 147 934 72% 776 m(925 Hpa) 260°(W) 108 : &/ 6HCB. - £ e . Cloudy, thunderstorm
730820220 137 | 953 ©  62%  772M(925 Hpa) SOF (NE) T2 76 emCE - cs = = = Ciotiy
S3ne/02a] 127 276 Be% 777 m (95 Hpa) EP(NE) 108 aig amoy cs E i i Overzast
230820220 11Z : 264 i 61% 782m(925Hpa) 4°(NE) T2 | &8 (4BCU - cs S E Overcast
23082027 10Z | 238 : 68% 7831 (925 Hpa) 20° (NE) 72 gis ol - ol ) X L Overcast
23/08/2022] 097 | 228 F 68%  783m (925 Hpa) 70° (E) EY:S a8 2mcu; - cs g - 5 Overcast
2308/2022. 0Bz 205 : Ti% 782 M (925 Hpa) AP (NE) 72 a8 2mCUl - cs - e = Overcast
2303/2022] 072 | 188§ 83% 781 m (036 Hpa) B0° (E) 26 a8 ussT. - cs : : s Overcast
230820220 067 | 168 1 67% 776M(925Hpa) 10°(N) 36 & - 2BAC | TS 1zi(an) 184 133 Overcast, mist
JA0RRNIIE 052 L 153§ G4%  773m (825 Hpa) 80 (E) (it} &/ CTTORAC Tehes T - - Cioudy
oapni202a] D4z 144 9e% 770 m (925 Fpa): 2500 (W) 72 4/ SEae e Z = z Scatiered clouds
2A0B2022 037 | 144 1 97% 7B M (925 Hpa) 200° (S) a6 a8 - 3BAC | - = : : Scatered tiolds
SaiDg;nRa 027 | A43§ 97% 764 m (926 Hpa)l 2900 (W) a5 o8 ; - ; . g g Cléar
2308/20220 01Z | 152 1 96% 761m(925 Hpa) 30C°(NW) 356 o8 2 . - : 2 : Clear
93D8E022] D07 | 455 ¢ 96%  759'm (935 Hpa): 26D° (W) 73 o8 : i ] S = Clear
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Toate evenimentele convective produse in apropierea celor doua locatii considerate, sunt parte a
colectiei de date ce va fi analizata in etapele urmatoare ale proiectului.

Activitatile desfasurate pe parcursul etapei 1 au fost discutate in cadrul intalnirii de lucru ce a
precedat campania-test din sezonul convectiv 2022. intalnirea celor doud echipe de lucru a avut loc in data
de 14 noiembrie 2022 la sediul Centrului de studii pentru Atmosfera si Radiatie de la Magurele (Fig.12.). Au
fost discutate aspecte legate de instrumentele utilizate pentru monitorizarea atmosferei in cele doua locatii
cu problemele intdmpinate de-a lungul perioadei de vara si au fost identificate principalele evenimente
convective care vor face obiectul analizelor din etapele urmatoare.

ntrucat sezonul convectiv 2022 a fost unul deficitar in evenimente convective in zonele selectate
pentru monitorizare, membri echipelor de lucru au convenit la o readaptare a strategiei pentru campania
intensiva din 2023, avand Tn vedere o extindere a ariei de monitorizare in jurul locatiilor principale sau in
zone in care exista instrumente de observatie/teledetectie. Pentru eficientizarea culegerii de informatii si a
documentarilor privind evenimentele convective, obiectivele proiectului ACCuReSy vor fi promovate pe
site-ul proiectului, dar si pe canalele social media (facebook, tweeter, instagram, etc.) adresandu-ne astfel
in special comunitatilor de meteorologi amatori. Se va elabora un tutorial despre modalitatile de
documentare a furtunilor cu grindina si prelevare a probelor de grindina similar cu cel utilizat de membri
echipei de proiect.

Fig.12. ACCuReSy intalnire de lucru la MARS

Discutiile au continuat cu planificarea activitatilor pentru campania intensiva din 2023 si
planificarea achizitiei echipamentelor (senzorul pentru detectia activitatii electrice din atmosfers3,
multicopterul Yuneec H520) si a materialelor auxiliare (butelii de He) necesare pentru buna desfasurare a
acesteia.

Activitatea 1.4. Diseminare

Pentru diseminarea activitatilor si rezultatelor proiectului in aceastad etapa s-a realizat pagina web a
proiectului (http://accuresy.inoe.ro/). Pagina va fi actualizatd pe masura ce se vor desfasura activitatile din
proiect.
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Fig.13. Portalul web ACCuReSy

Prin participarea la evenimentul International Conference of the International Society for the
INTEGRATED DISASTER RISK MANAGEMENT — IDRiM22. Conferinta a fost gazduita de Universitatea Babes-
Bolyai din Cluj-Napoca, Institutul de Cercetare pentru Durabilitate si Managementul Dezastrelor bazat pe
Calcul de Tnaltd Performantd si Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului. Lucrdrile conferintei s-au
desfdsurat on-line, in perioada 21-23 septembrie 2022 (http://idrim2022.com/). In cadrul sesiunii Climate
Change Adaptation a fost prezentata lucrarea ACCuReSy Project - a new insight on aerosol-cloud
interactions within convective environment, autori Simona Andrei, Bogdan Antonescu, Luminita

Marmureanu, Vasile Prisacariu si Adrian Piticar (Fig.14).
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Fig.14. Diseminare proiect in cadrul conferintei internationale IDRiM22
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3. Rezultatele etapei si concluzii

Aceasta etapa a avut in vedere crearea unui cadru adecvat pentru desfasurarea activitatilor de
monitorizare continua a mediului atmosferic in cele doua locatii selectate (Bucuresti-Magurele si Brasov) in
baza relevantei pe care o au factorii de mediu care favorizeaza formarea dezvoltarilor convective si a
infrastructurii disponibile. Obiectivele specifice urmarite au fost: (1) monitorizarea sistematica a mediului
atmosferic in perioada sezonului convectiv (1 iulie- 31 octombrie 2022), in cadrul unei campanii-test de
masuratori, utilizand o suitd complexa de instrumente de teledetectie; (2) construirea colectiei de date
privind evenimentele convective, pe baza datelor masurate de instrumentele de teledetectie disponibile.

Pentru indeplinirea acestor obiective s-au desfasurat o serie de activitati, care au generat urmatoarele
rezultate:

e Construirea unei strategii pentru buna desfasurare a campaniei experimentale. Documentul elaborat se
regaseste integral in sectiunea documente a portalului dedicat proiectului;

e Analiza, testarea si configurarea instrumentelor implicate in campania-test;
e Monitorizarea continud a proceselor atmosferice;

e Crearea paginii web a proiectului ACCuReSy (http://accuresy.inoe.ro/);

e O participare la o conferinta internationala.

Apreciem ca obiectivele stiintifice ale etapei 1, aferente anului 2022 au fost realizate.

Director de proiect,
Dr. Simona Andrei
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